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LUAPI correspond a la partie commande d’un S.A.

Il présente les avantages suivant :

Vitesse de traitement adaptée aux usages industriels divers ;
Robustesse (environnements de travail industriels) ;

Grande immunité aux perturbations EM ;

Faible encombrement ;

Grande modularité.

Il est généralement constitué :

d’une alimentation ;
d’une unité centrale de traitement (Central Process Unit ou CPU)
d’interfaces d’entrées-sorties
* Numériques (TOR) ;
* Analogiques.
d’interfaces de communication diverses.



LUAPI possede une mémoire interne qui lui permet de travailler de fagon
autonome ;

*  Suivant la marque et le modele, il peut étre programmeé dans plusieurs langages :
— Langage a contact ;
— Langage a portes logiques ;
— Langage structuré (SCL) ;
— Grafcet.

*  Les APl sur lesquels vous interviendrez a I'lUT sont des modeéles Siemens S7-1512
disposant d’une liaison Profinet (sur réseau IP) ; lls intégrent les 4 langages cités
plus haut.

* Siemens a développé pour ses APl un outil de programmation intégré : TIA Portal
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TIA Portal

Les logiciels pour API sont de haut niveau, et permettent de
programmer assez facilement des applications complexes pour
gérer des processus industriels.

La programmation des APl Siemens se fait a I'aide d’un logiciel de
programmation installé sur un ordinateur : TIA Portal.

TIA PORTAL permet de :

— Configurer les matériels (adresses IP, adresses E/S) de
I'application (API, HMI, PC de supervision)

— Gérer les variables (globales, Locales, etc.)
— Programmer en CONT, LOG, GRAPH et SCL
— Programmer des HMI
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= \/ariables API
PP

e

Variables API

Un APl integre de la mémoire :
et * une partie est réservée aux images des entrées (%l pour INPUT) ;
g * une autre aux images des sorties (%Q pour Output) ;

* une autre aux mémentos (%M : MEMORY) et aux variables en DB.
Toutes les variables |, Q et M sont précédées du signe %.

Leurs adresses des mémentos sont choisies en fonction de la taille de Ia
meémoire RAM.

Les adresses des E/S (%] et %Q) sont celles indiquées lors de la configuration
des cartes E/S.

Les DB (DATA BLOCS) sont créés lors de I'insertion d’un bloc préalablement
créé, et pour lequel les variables seront nommées et dotées d’un type
cohérent a leur utilisation future.



Formats des variables

Le format d’une variable est dépendant du nombre de bits. Selon la norme CEI 1131-3 et DIN on distingue :

Aucun préfixe : bit (0 ou 1)

B : Octet (BYTE) 8 bits : de 0000_0000, a 1111_1111, (0,5 a 255,,)
W : Mot (WORD) 16 bits : de 0000, 3 FFFF,

D : Mot double-(DOUBLE) 32 bits

L : Mot long (LONG) 64 bits

Pour les variables de I'API, ce format suit le type |, Q ou M.

Exemple (pour API SIEMENS) :

%IB2 : octet 2 de la carte d’entrées

%IWO0 : mot (2 octets) de la carte d’entrées adresse 0 et 1

%10.3 : bit d’entrée N°3 de I'octet O

%QB1 : octet de la carte de sorties adresse 1

%MB120 : octet (BYTE) (8 bits) adresse 120

%MW100 : mot (Word) de 16 bits, d’adresse 100 (octets 100 et 101)
%M10.4 : bit interne de poids 4 de I'octet en mémoire %MB10




Logique combinatoire
Programmation en CONT
Simplification XOR
Programmation en LOG
Tracé d’un grafcet
Programmation en S7GRAF



